traitement des données expérimentales sous Matlab
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1 Importation des données

Cliquer sur ImportData dans la fenétre principale de Matlab. Choisir le fichier & importer dans
la boite de dialogue qui suit. Dans la fenétre Import qui s’ouvre, choisir le délimiteur de colonnes
(virgule,tabulation, ...) pour séparer les colonnes contenues dans le fichier. Choisir Column vectors
dans output type pour importer les données dans des vecteur séparés. Attribuer un nom aux
différents vecteurs, sélectionner les colonnes & importer et cliquer sur Import Selection/Import

Data.
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A B Cc
ts fxs fys

Number * Number *Number =
1 |0 0.85009 0.00036...
2 1 0.761753 0.00081...
3 2 0.666467 0.0012184
4 B 0.566082 0.00158...
5 |4 0.463239 0.00191...
6 |5 0.3611 0.00221...
7 |6 0.262934 0.00241...
8 |7 0.171534 0.00255...
9 I8 0.0888122 0.00258...
10 |9 0.0156563 0.00253...
11 |10 -0.0481... 0.00242...
12 |11 -0.103265 0.00230...
13 |12 -0.150628 0.00218...
14 |13 -0.190937 0.00209...
15 |14 -0.224796 0.00202...
16 |15 -0.25278 0.00198...
17 |16 -0.275447 0.00196...
18 |17 -0.293378 0.0019553
19 |18 -0.307176 0.00192...
20 |19 -0.317447 0.00187...
21 |20 -0.324757 0.00177...
22 |21 -0.329619 0.00163...
23 |22 -0.332482 0.00145...
24 |23 -0.333735 0.00122...



2 Ajuster une courbe théorique sur des données expérimentales

Dans 'onglet APPS, ouvrir 'outil CurveFitting. Sur les anciennes versions de Matlab, utiliser

la comamnde cftool.

Choisir les vecteurs représentant les données y et x a ajuster. Ces vecteurs doivent étre présent
dans l'espace de travail. Choisir le type de fonction a ajuster. Il y a une certain nombre de

fonctions prédéfinies (sinus, exponentielle, polynome,

(custom equation).

..) et on peut définir sa propre fonction
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Fit name: untitled fit 1
X data: ts <
Y data: fys ]
Z data: (none) ¢
Weights: (none) <
Results

=

General model:
f(x) = c+b*sin(0.15*x+3.094)*exp((x-a)/f)
Coefficients (with 95% confidence bounds):
a=  0.9988 (-2.332e+05, 2.332e+05)
b = 0.0007055 (-0.08766, 0.08907)
c = -0.0004298 (-0.0004316, -0.000428)
f= 1862 (1846, 1878)
Goodness of fit:
SSE: 2.228e-06
R-square: 0.9983
Adjusted R-square: 0.9983
RMSE: 3.735e-05
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Custom Equation

Y =f( x )

= |1 c+b¥sin(0.15%x+3.094)*exp((x-a)/f)
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Par défaut, I’ajustement se fait sur toute I’étendue des valeurs de y et x, mais il est possible de
restreindre 1’étendue dans le menu Tools/Exclude By Rule. La gamme de données exclue apparait

en rouge sur la courbe y(x).
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Quelquefois, 'ajustement par la méthode de moindres carrés ne peut pas converger si on ne
contraint pas les valeurs des parametres d’ajustement. Il est possible de le faire en ouvrant la

fenétre ”fit options”.



Method: NonlinearLeastSquares

Robust: Off <

Algorithm: Trust-Region <

DiffMinChange: 1.0e-8
DiffMaxChange: 0.1
MaxFunEvals: 600
MaxIter: 400
TolFun: 1.0e-6
TolX: 1.0e-6
Coefficients StartPoint  Lower Upper

a -0.1000 -1 1
b 0.7922 0 Inf
[ -0.2000 =1, 0.1000
f 1000 100 5000

Close

3 Représenter un champ de vecteurs

La commande quiver(x,y,u,v) permet de représenter un champ de vecteurs avec des fleches
de composantes (u,v) au point (x,y). Les matrices x, y, u et v doivent avoir le méme nombre de
points.
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