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Billes Magnétiques
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Champ
constant

= Dérive lente
suivant le
gradient de
champ

V=0.3 mm/s

Champ

oscillant
(H=50 Oe, f=1Hz)

V=2.5 mm/s

= Nage en
ondulant



Qu’est-ce qui fait osciller le ver?

Instabilité Torsion / Flexion

— Ondulation du ver

Brisure de symétrie: gradient radial de champ magnétique

—Progression du ver



Vitesse du ver en fonction du champ magnétique appliqué
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H.: Champ critique au-dessus duquel le ver se met a osciller



Champ critique H,
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Champ critigue en fonction de la longueur du ver

—— modéle de Cebers

80 (préfacteur 2V12): H_=785/L
— fit: H.=609/L
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Modes de déformation du ver
H = 50 Gauss
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Modes propres en flexion d’une tige élastique libre-libre
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Amplitude et Vitesse de nage en fonction de la fréquence
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Fréquence propre du ver (mode 2): f,=3.5 Hz



Pour résumer:

- Mécanisme de nage: instabilité torsion/flexion
- Champ critique corvectement prédit

- Dynamique de la nage gouvernée par les modes de flexion



Influence de la taille du domaine de polarisation




