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Imager
Détecter

L’OPTIQUE est au cœur
• des sciences de l’ingénieur
• des avancées les plus 
fondamentales

Modifier/manipuler
la matière

Communiquer

Pourquoi un cours d’optique ?
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• Maîtriser les fondements ET les aspects technologiques de l’optique

• Apprendre des concepts, outils, méthodes utilisables dans de nombreux domaines

• Avoir un bagage pour comprendre les dernières avancées et pour pouvoir innover

• Etre à l’aise dans un contexte industriel et dans un contexte académique

• Aimer encore plus l’optique après le cours…

Quels objectifs ?
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Cours et TD

• 40 h dont 10 h de TD
• Partie I : Lumière et Images
• Partie II : Lumière et Matière

Travaux Pratiques

• 2 sessions de 8 demi-journées pour chaque binôme
• Possibilité de choix des TP

Préceptorats

• 4 séances de 2h

Organisation
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• Optique géométrique
• Photométrie
• Interférences – Cohérence
• Propagation et diffraction
• Relation objet-image
• Holographie
• Photodétection et bruits

• 5 Travaux dirigés
Optique géométrique
Interférences
Photométrie, détection et bruit
Imagerie en éclairage cohérent
Imagerie en éclairage incohérent

• 2 préceptorats (Spectroscopie, Microscopie)

Optique physique – Systèmes d’imagerie - Détection

Partie 1 – Lumière et Images (20 h)
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EM dans la matière – Interfaces – Interaction matière-rayonnement - Lasers 

• Milieux matériels (dispersion – absorption) 
• Plasmonique
• Réflexion et transmission aux interfaces
• Milieux anisotropes et applications
• Optique guidée
• Optique non-linéaire
• Interaction lumière-atome (semi-classique)
• Lasers

• 5 Travaux dirigés
Couches minces
Plasmons de surface
Milieux anisotropes
Génération de second harmonique – Oscillateur paramétrique (2015-2016)
Exercices de révision 

• 2 préceptorats (Interactions acousto-optique, Lasers)

Partie 2 – Lumière et Matière (20 h)
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• Spectroscopies interférentielles
Ex : spectroscopie par TF

• Lasers
Ex : cavité laser He-Ne

• Diffraction et filtrage des fréquences spatiales
Ex : diffraction acousto-optique

• Modulation de la lumière et détection synchrone
Ex : Détection hétérodyne

• Séances « libres »
Ex : Holographie numérique, imagerie infrarouge, etc

• Promotion répartie en 3 groupes 
• Chaque binôme fait 14 demi-journées ( = 53h)
• 5 TP au choix

• Choix formatés 
• Existence de séances libres
• > 20 TP possibles

Travaux Pratiques
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• 4 séances de 2h pour chaque binôme – 4 sujets
Spectroscopies
Microscopie
Interactions multi-ondes
Lasers

• Sujet en deux parties
Partie A cadrée (questions)
Partie B libre (étude d’un article + exposé/discussion)

• 1 sujet transverse
Acoustique – optique – thermique

• 9 tuteurs (5 enseignants + 4 chercheurs)

Préceptorat
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Préceptorat – Exemple de sujet

PARTIE A

PARTIE B
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• Examen final

Ecrit 3h
Partie A (1h) : Questions de cours
Partie B (2h) : Exercices
Test de différentes aptitudes + couverture large du programme

• Travaux pratiques

Evaluation travail en séance + présentation de 10 min 

• Préceptorats

Travail préliminaire sur partie A (veille de la séance)
Evaluation participation en séance + partie B (exposé/discussion) + copie

Evaluation
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Travaux Dirigés
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Créneaux horaires :
TD1 : Lundi 23 octobre 15h20 - 16h20 
TD2 : Vendredi 8 décembre 9h40 - 10h40 
TD3 : Vendredi 15 décembre 9h40 - 10h40 
TD4 : Mardi 16 janvier 10h50-11h50 
TD5 : Mardi 30 janvier 10h50 - 11h50 
TD6 : Mardi 6 février 10h50 -11h50 
TD7 : Mardi 13 février 10h50 - 11h50 
TD8 : Mardi 27 février 10h50 - 11h50 
TD9 : Mardi 20 mars 10h50 - 11h50 

Salles TD 1 :
Opt-TDG1 : NOBELIUM
Opt-TDG2 : AMPHI HOLWECK
Opt-TDG3 : AMPHI BOREAU
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Changement dates de cours
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Pas de cours les :

Jeudi 2 Novembre 10h50-11h50

Vendredi 3 Novembre 10h50-11h50

Jeudi 9 Novembre 10h50-11h50

Vendredi 10 Novembre 10h50-11h50

Déplacement nouvelles dates : 

Amphi IPGG

Lundi 27 Novembre 13h – 13h50

Lundi 4 Décembre 13h – 13h50

Lundi 11 Décembre 13h – 13h50

Lundi 18 Décembre 13h – 13h50


