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Principe de Fermat (1661)
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άLƭ ƴΩȅ ŀ ǊƛŜƴ ŘŜ ǎƛ ǇǊƻōŀōƭŜ ni de si apparent que cette supposition, que la 
nature agit toujours par les moyens les plus ŀƛǎŞǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire ou par les 
ƭƛƎƴŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜǎΣ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ƴΩŜƳǇƻǊǘŜƴǘ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎΣ ou en 
ǘƻǳǘ Ŏŀǎ ǇŀǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀŎŎƻǳǊŎƛǊ ǎƻƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝǘ ŘŜ ǾŜƴƛǊ 
plus tôt à bout de son opérationάΦ
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Miroir elliptique
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Miroir elliptique
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Télescope réflecteur

Télescope de type Cassegrain (1672)
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Systèmes stigmatiques (exemples)

Dioptres (non plan)
Application : objectif de microscope
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Système de vision holographique 3D interactif
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Vermeer Interactive Display, Microsoft development
Brevet Apple
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Syst¯mes optiques: lôîil
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Autres yeux: Mollusques
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1. [Ωǆƛƭau reposvoit net sansaccommoderà une distancemaximale
Dm, le PR(PunctumRemotum).

2. EnaccommodantƭΩǆƛƭpeut voir nettement à un distanceminimale
dm, le PP(PunctumProximum).

PPPR

Dm

dm

Syst¯mes optiques: Lôîil
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2. Myopie: Ǿƛǎƛƻƴ ǘǊƻǳōƭŜ ŘŜ ƭƻƛƴΤ ƭΩƛƳŀƎŜ se forme avant la rétine; cristallin trop 

ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ƻǳ ǆƛƭ ǘǊƻǇ ǇǊƻŦƻƴŘΤ

correction: lentille divergente. 

Syst¯mes optiques: Lôîil
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3. Hypermétropie: trouble de la visionà toute distanceet plusparticulièrement

de prés; ƭΩƛƳŀƎŜse forme aprèsla rétine; doit toujours accommoderpour voir
net;

correction: lentille convergente.

Syst¯mes optiques: Lôîil
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4. Presbytie:ǇŜǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎǳƭǘŞ ŘΩŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛƻƴ όƭΩŃƎŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜύΦ 
[Ŝ tt ǎΩŞƭƻƛƎƴŜΦCorrection:double-foyer.

5. ŘŀƭǘƻƴƛǎƳŜΤ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǊŞǘƛƴƛŜƴƴŜΤ ǘŀŎƘŜ ŘŜ aŀŎǳƭŀΤΧΦΦ 

Syst¯mes optiques: Lôîil
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Aberration sphérique
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Á{ŜǳƭŜ ŀōŜǊǊŀǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ŀǳȄ 
Ǉƻƛƴǘǎ ƻōƧŜǘ ǎǳǊ ƭΩŀȄŜΦ

ÁVariation de la focale en fonction de 
la hauteur du rayon incident sur la 
lentille.

ÁCas aberration sphérique positive: 
plus les rayons incidents sont éloignés 
ŘŜ ƭΩŀȄŜ ƻǇǘƛǉǳŜΣ Ǉƭǳǎ ƭŜǳǊ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ 
focalisation est proche du sommet du 
dioptre. 

- Foyer paraxial: obtenu par approximation de 
l'optique géométrique. 
- Meilleur foyer: endroit où la tache est la 
moins diffuse. 
- Foyer marginal: intersection des rayons 
marginaux (i.e. ceux passant par les bords de 
la pupille du système optique). 

Caustique de focalisation

http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Image_aberration_sph%C3%A9rique.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Image_aberration_sph%C3%A9rique.jpg
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Coma

14

Å!ōŜǊǊŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ Ł ƭΩŀōŜǊǊŀǘƛƻƴ 
sphérique mais se rencontre avec des rayons 
hors axe.

ÅPerçue comme la pire des aberrations en 
raison de son asymétrie.

La coma est souvent corrigée avec 
ƭΩŀōŜǊǊŀǘƛƻƴ ǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƻǳ Ŝƴ ŎƻƴŎŜǾŀƴǘ 
des lentilles aux formes variées pour 
corriger cette erreur.

http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.svg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.svg
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Aberrations sph®riques de lôoeil

15



/ƻǳǊǎ ŘΩhǇǘƛǉǳŜ 9{t/L tŀǊƛǎ нлмт-2018 Cours: Vitesse de la lumière

Phare de Toyota  IQ
Exemple de lentille et effet de lentille 
de contact asphériques

Aberration sphérique
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Télescopes corrigés
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Télescope de type Schmidt-Cassegrain (1930)

Télescope de type Maksoutov-Cassegrain (1944)
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sƛƭ ŘŜ ŎƻǉǳƛƭƭŜ {ŀƛƴǘ WŀŎǉǳŜǎ

Autres yeux: Coquille St Jacques 
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Aberrations sphériques: 
exemple dôArecibo (Porto Rico)


