Principe de Fermat (1661) ESPCI & PARIS

“Il n’y a rien de si probable ni de si apparent que cette supposition, que la
nature agit toujours par les moyens les plus aisés, c’est-a-dire ou par les
lignes les plus courtes, lorsqu’elles n'emportent pas plus de temps, ou en
tout cas par le temps le plus court, afin d’accourcir son travail et de venir
plus tot a bout de son opération®.
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Miroir elliptique ESPCI dfa PARIS
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Télescope réflecteur ESPCI PARIS

Télescope de Newton

Télescope de type Cassegrain (1672)
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Systemes stigmatiques (exemples)

Dioptres (non plan)

Condition de stigmatisme
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Systeme de vision holographique 3D interactif ESP(C] PARIS
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Systémes optiques: il
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Autres yeux: Mollusques
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Systémes optiques: L’ il ESPCI

PARIS

1. Uceil au repos voit net sans accommoder a une distance maximale
D, le PR (Punctum Remotum).

2. En accommodant l'ceil peut voir nettement a un distance minimale
d., le PP (Punctum Proximum).

A
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Systémes optiques: L’ ceil

2. Myopie: vision trouble de loin; I'image se forme avant la rétine; cristallin trop
convergent ou ceil trop profond;

correction: lentille divergente.
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Systéemes optiques: L’ceil ESPCI PARIS

. trouble de la vision a toute distance et plus particulierement
de prés; I'image se ; doit toujours accommoder pour voir
net;

correction: lentille convergente.
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Systémes optiques: L ceil ESPCI &l PARIS

4. Presbytie: perte de la faculté d'accommodation (I’Age est la cause principale).

Le PP s’éloigne. Correction: double-foyer.

) o Distance minimale d’accommodation
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Aberration sphérique

Longitudinal and Transverse Spherical Aberration
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Caustique de focalisation

- Foyer paraxial: obtenu par approximation de
I'optique géométrique.

- Meilleur foyer: endroit ou la tache est la
moins diffuse.

- Foyer marginal: intersection des rayons
marginaux (i.e. ceux passant par les bords de

Fover marginal

la pupille du systeme optique). o

ESPCI

Seule aberration s’appliquant aux
points objet sur I'axe.

Variation de la focale en fonction de
la hauteur du rayon incident sur la
lentille.

Cas aberration sphérique positive:
plus les rayons incidents sont éloignés
de I'axe optique, plus leur point de
focalisation est proche du sommet du
dioptre.

Meilleur fover (au

sens de la moindre F ial
: 2 ver paraxia
diffusion) A ik
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Image_aberration_sph%C3%A9rique.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Image_aberration_sph%C3%A9rique.jpg

Coma ESPCI & PARIS

* Aberration identique a I'aberration
sphérique mais se rencontre avec des rayon: Image

hors axe. — = 4
* Pergue comme la pire des aberrations en = e
raison de son asymétrie. P o e

Coma

La coma est souvent corrigée avec
I'aberration sphérique ou en concevant
des lentilles aux formes variées pour
corriger cette erreur.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.svg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.svg
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Aberration sphérique
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Télescopes corrigés

Télescope de type Maksoutov-Cassegrain (1944)
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Autres yeux: Coquille St Jacques ESPCI E] PARIS

(Eil de coquille Saint Jacques
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Aberrations sphériques:
exemple d'Arecibo (Porto Rico)
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Aberrations sphériques:
exemple du télescope Hubble
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